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ASISTENCIA RESPIRATORIA EXPERIMENTAL.

Rosete Uribe J. R.

Unidad de Bioingenieria Dep.de Técnica y Educacidn
Quirdrgica.Facultad de Medicina.U.N.A.M. México D.F.

RESUMEN

Se describe el disefio de un ventilador de volumen pa
ra uso experimental basado en accionamiente neumdti-
co y control eléctrico.La descripcidn incluye circui
tos neumdticos, eléctrices y elactr&nicuﬁ,involucra-
dos para accionar un fuelle que compone un circuito
neumdtico independiente para el sujeto de sxperimen-
tacidn. Se describen ademds mecanismos complementa -
rios gue hubo que disefiar para completar el sistema
central.

Se comentan las observaciones hechas in-vitre gue --
muestran el funcionamiento del sistema y la viabili-
dad de su control, aunque a la fecha de realizar es-

te reporte nc se muestrar resultados de experimentos
in-vivo.

El control sobre la funcidn respiratoria durante experimentos
quirdrgices en investigacidn y docencia debe asegurar un correcto
intercambio gaseoso , evitar el colapso pulmonar, permitir el uso
de anestésicos inhalados y poderrestituir la cavidad pleural (1).

Comercialmente existen sistemas capécea de controlar eficien-
temente la funcidn respiratoria: unos de presidn, formados por com-
presores y vdlvulas gue controlan la direccidn de los flujos de --
gas en distintos sentiduﬁp otros de valuman;cnn macanismos de pis-
tén (2}, ;

El uso de estos aparates se encuentra limitado por su costo -
Y las restricciones fisicas de sus disefios.

El Departemento de Tec. y Educacidn Quirdrgica como parte de
su politica de mejoramiente en el contenido académico de la materia
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La creacidn de este circuito abarca el disefio de las citadas -

véluulas;antirretornu Y exhalacidn que se Muestran en la figura 3 -
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FIGURA 3 : 3A Vdlvula antireteorno; 1 entrada,? salida,3 membra-

na.
3B Vdlvula de exhalacidn;l entrada,? salida,3 conec-

cién al S.Ex.,4 salida de exhalacidn.

CIRCUITO DE CONTROL:Comg se menciond este circuito 85 en parte -

neumdtice
[ 6 ), es

Fara accionar el fuelle mediante una vilvula de 2/3 vias
&n este sitio donde Se controla 1a frecuencia a que opera

el ventilador,al resgular el caudal de aire que comprime el fuelle o

2l de succidn gue lg expande. (figura 4)
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FIGURA 1 : 1 Fuelle, 2Circuito de 8.Ex., 3 Circuito eléctrico-
electrdnico y detector, & Cimncuite neumatico acclo =
nador del fuelle, 5 fuente eléctrica, 6 fuente neu -

matica

estimulan un foto-transistor montado en el fuelle. El gas que con-

tiene el fuelle es entonces expulsado hacia el S5.Ex..

PRIMER- CIRCUITO (del S.Ex.): Este es un circuito neumitico formado -
por laparte interior del fuelle con forma de prisma cuadrangular de
10 em. de lado,a la salida de este se encuentran dos vdlvulas uni-
direccionales o antiretorno conectadas en pnéiaién de admisidn y ex
pulsién,a la vdlvula de expulsidn como equipo opcional puede conec-
tarse en serie un vaporizador de éter,un detector de alta presidén y
uno de baja presldn, pero siempre al final una. vdlvula de exhala --
cidn. (figura 2}
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El contrdl sobre la v&lvula neumdtica se logra con un circui -

to eléctrico y electrdnico que opera de la siguiente manera; un sen

sor montado sobre el fulle detecta cuando este se encuentra expan--
dido generando qn'bulsn que es amplificade y conformado per un mong
estable,el pulso generado por este (7) estimula a un "divisor entre

dos" (B),formado por un flip-flop tipe D (9),es en esta seccidn don

de se obtiene un nivel alto que tendrd la duracidn igual al tiemgo

que le lleve al fuelle en comprimirse y estimular ctra vez al den- -
SOr ¥ gue dara'pur terminade el nivel. Este pulse amplificaco en EC
tenciz acciona un relevador que alimenta la bobina que accicna el -
vistaqu de la valvula neumftica dando fin a un per{odo de inhala -

cidn. A la entranda del flip-flop se conectz una compuerta Q"

queg
Permite mecdificar la

duracidn del pulso citade zidn cuando el fuelle

no ha termirade su reccrido o carrera.Es con esta compuerta gue se

Fuede gobernar en forma externa al aieteﬁé.{figura 5]
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FIGURA 5
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E NS AYO

Se ha probado el sistema fundamental. El circuito de S.Ex. mos-
trd suficiencia en las vdlvulas antiretorno con que cuenta (sin gue
se mida todavia el gradiente de presidn que las acciona),la vdlvula
de exhalacidén mostrd su funcionamiento al ser pilotada por presidn.

Por la posicidn mecdnica de las partes es posible cambiar el ta
mafioc del fuelle y manejar diversos volumenes.

El circuito de control ha mostrado las capacidades eaperadas,e-
léctricamente al .operar con 12 V.DC. mostrd un consumo de potencia--
de 6 Watts intermitantementa mientras funciona la bobina que acciona
la vdlvula. Mecdnicamente al midificar los flujos de aire gue com--
primen y expanden el fuelle entre 3’y 71./min. se logrdé frecuencias
e operacidn de 12 a 22 ciclos por minuto para carreras de fuells -
que responden a un volumen calculado de 400 cc.

DISCUSION

Como se observa en el ensayc el trabajo neo esta concluido adn
pero el disefio muestra que es posible su funcionamiento y viable su
utilidad,

Falta por concluir pruesbas in-vivo para obtener las curvas de
presidn que genera el sistema.

De lo observado se distingue la difieultad que representd el di
sefio d2 la vdlvula de exhalacidn que en los primeros disefios tuve —--
problemas de friccidn, resistencia y condenzacidn del agua que cunF—
tiene el gas exhalado,dado que heran accionadas por la presidn gue
genera el fuelle,la actual reduce estos Problemas al ser pilotada -
por presidn que no depende del fuelle .El otro punto de dificultad
fué el disefio de la vdlvula de 2/3 vias gue en los primercs dise--
fios mestrd problemas de friccidn v el tamafio de la bobina y consumo

2 corriente muy grande uptindnse por una vdlvula comercial,
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