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INTRODUCCION :

Los potenciales electricos
las vivientes, y muchas c&lulas
nen la habilidad de Fropagar un
nerviosas, musculares, asi como
fenémeno, el cual esta relacien

do una cé&lula responde a un est

RESUMEN

El corazbn es un Brgapo de vital interés -
en el cuerpo humanc, per le cual requiere

de un cuidadosc examen, siendo a] electro-
cardifgrafo uno de los instrumentas dizefia
dos para tal efecto. o
El prototipo construide cuenta con variasg

caracteristicas que lo hacen muy versatil,
¥a que se puede utilizar de interface pa--
ciente-monitor o como apoyo en el procesa-
diento de sefiales electrocardicgrificas, -
Fuesto que la seleccifn de derivacicnes, -
puede realizarse a travez de interuptores

o sefiales digitales compatibles con la 18-
gica transistor-transistor T.T.L.

txisten atrave:z de las membranas de cflu=--
entre ellos los del miscule cardiace tig—-
cambic en estes potenciales. Las células

algunas células vegetales, presentan este-
ado al funcicnamiento de las células, Cuan

imulo, el potencial de la membrana exhibe -

una serie de cambios revereibles, llamados el potencial da acciBn. Las i)

tenciales da accifn, asl ecmo otras muchos eventocs flsiclfgliecos, no ;ﬂqul:
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ren de transductores muy especlalizados pzra la deteccldn.

4

En ml procesc de registrar un evento de esta naturaleza se reg
amplificar la sefial, y un apropiado sisctema de registro, ademids de

cuada respuesta en frecuencia.

CONSIDERACIONES TEORICAS

Las contracciones auricular, ventricular y el reposo, constit
cicle normal de actividad dl8ctrica del corazén., Este cielo fisie!
eléctrico y mecinico se traduce en ondas elfctricas, gue registrad:

cuadamente, proporcicnan informacifn de lo gque ocurre cuando el co;
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FIG. 1 TRAZO IDEAL, HOSTRANDO LOS COMPOMENTES SUCESIVOS DEL ELECTE

La curva caracteristica fig. 1 estd formada por una serie de o
ascienden o descienden en relacifin con la linea basal (nivel isoel

reciben los nombres de onda P, complejo GRS, onda T y onda U.

La onda P esti correlacionada con la actividad eléctrica (de:z
cifn) de las aurfculas, que se inicia en el nSdule sincauricular |
onda P puede ser negativa, positiva o bifisica, cada una de ellas

cionada con una actividad particular del corazdn.

El intervaloc PR (OPQ) representa el tiempo necesario para la
- rizaciBn auricular y la cornduccidn del impulso nervicso a través ¢

1o aurfcular ventricular (AV). Mormalmente este segmento es isoelE

El compleds ventricular, o complejo QRS, representa la despol
cifin de los ventriculos, Cualquier enda positiva dentro del compl

g lama onda K.
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Los potenciales el@ctricos pueden ser detectados en la superficie corpo
ral mediante 2 electrodos de registro v otro llamado electrodo controlador -
de la pierpa derecha cuya finalidad es la de proveer una referencia de falti
je y la de disminuir voltajes de ruide de modo comin. L& disposicifin especi
fica gue guardan los electrodos recibe el nombre de derivacidn, habitualmen-—. -
te son li-las derivaciones utilizadas, son tomados del brazo derecho brazo -
izquierdo, pierna derecha, pierna izguierda y un electrddo llamado &Kplﬂra.t;_lur
quet S8 coloca en el pecho, las derivaciones bipolares de miembros son llama-
dos DI, DII1, DIII, las derivaciones unipolares AVR, AVR, AVL, AVF y las pre-
cordiales Ul' vz, v

Vor V. ¥ V.. - -
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DISERC DEL MODULO ELECTROCARDICGRAFICO
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El prototipo cuenta con una tarjeta de circuitse imprense donde se encuen
tran las etapas de captura de la sefial, seleccidn de derivaciones, amplifica
cidn programable y filtrado de la sefal, la fig. 3 muestra el diagrama a bla

ques del sistema,

Fuente de poder aislada F 15V
Tierra
—_ v -
bmir, + 5v
ERCIENTE 1 - :
Acopladores| |Central Seleccifn nmplifica | Moniter -
de terminal 63.1 de cidn y f?i o
Impedancia Wilson ¥~ -] |Derivaciones| |trado. | negistre
Einthoven, 1
A S U T | SR, SR
Control de|= |Control de
Seleccifn ganancia.

FIG, 3 COMPOSICION ESTRUCTURAL

La tarjeta de circuito impresc aislada consiste de un cunjuntﬂ de § ===
acopladores de impedancia, un arregle ée resistencias para formar las centra
les terminales de Wilson ¥ Einthoven asi como interruptores anal@gicos del
tipo de transistores de efecto de campo (C.I. CD4016). Cada sefal generada-

por el paciente pasa atravez de un acoplador de impedancia de ganancia unita
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ria, cada buffer es un amplificador operacional de precisifn el :ual prcvee

una impedancia de entrada de 100 Meg. ohms, para nulificar los efectos de -

la impedancia de la piel, ¥ pProveer un acoplamiento nc para obtener una DP—

tima respuesta en frecuencia, los buffers tambifn rechazan senales de ruldu

c‘ectrnmaqnetlccs ¥ de alta frecuencia. Las salidas de estos buffers pasan

a travez de un circultu de resistenciag las cuales combinan las sefiales de =

los electrodos del paciente para formar las derivaciones claalcaS;

El arreglo de FET'S‘determina la entrada a la secciBn de amplificaeidn, -

Los FET‘S son prendides o épagados, =on pulsos TTL, por medio de los acopla-
dores epticos TIL 111 (U2l a U0} ¥ compuertas inversoras TTL (U17 ¥ ula], -

cada FET es del tipo de canal P, el FET es encendido, cuando la salida del -
aislador optico va de + 6YVCD a OV.

La seccifn de amplificacidn provee una ganancia aproximada de 500, que ..

es la mitad de la ganancia total de 1000, se Provee también una sefial de ca- .,

libracidn y una entrada auxiliar,

La tarjeta de circuito impreso esta aislada de la tisrra del chasis --

atravez del use de acopladores opticos como dispositivas An ankradas « =3l ids
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Y tiempos con log trazos normmales que corresponden tambidp a personas sanas,

CONCLUSICNES ¥ DIscus 10

La_précisiﬁn ¥ la seguridad son probablemente los mis importantes crite
rios en el disefio de instrumentaci®n medica. por comparacidn de las especi-
ficaciones finales ¥ de otros existantes instrumentaos eleoctrocardiogrifices,
2l diseiio presentadn cumple ¢on los requarimientos v normas minimas de segu-

ridad del paciente, bajo postg ¥ precisidn en el registro.
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