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SISTEMA DE RETENCION DE IMAGEN  PARA
FISIOMONITOR BASADO _EN MICROPROCESADOR
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El trabajo que agui se presenta, se refiere a un sistema de presentacidn
de dates en el gue se pucden exhibir datos correspondientes a sefales fisiold-
gicas en un trazo de intensidad uniforme a lo largo de una pantalla de televi-

50T .

El sistema se basa en el microprocesador MCABOO asociade con un banco de
memoria donde se almacena un lote de datos para posteriormente presentarlos de
una manera conveniente. Para eventos rapidos como lo son las respuestas nervio
sas, el sistema capta el lote de datos y posteriormente los exhibe, hasta que

el usuario asi lo requiera,

Para sefiales lentas como son las sefiales de electrocardiografia o de res-
piracion, se almacenan y exhiben datos continuamente, dando como resultado una
sefial en constante movimiento. Cuando el uswario asi lo requiera, la sefal po-
dra ser detenida por el tiempo que sea necesario, pudiendo regresar al almace-

- 2 3 T & 1
namiento y exhilbicion continua,

Bequisitos de disefio del Sistema

El sistema de retencién de imagen, debe ser capaz de mostrar en un teles

sor de 1 a 4 trazos con datos correspondientes a sefales {isiologicas,

El sistema debe ser capaz de "memorizar” un evento y mostrarlo hasta gque
el usvario lo requiera o bien mostrar eventos continuamente y detener la ima-

gen por el tiempo que el uswario lo necesite, finalmente tener la opeidn de -

regresar a la presentzcidn continua.
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& continuacifn se enlistan los requisitos bisicos de disefio del sistema -

de retencién de imagen,

a) Presentecifn de dates correspondientes a sefiales fisiologpicas,
b) Capacidad de adaptacién a un televisor,
c¢) Sensibilidad de -2V o +2V,

b) Pango de frecuencia de O a 10EH=,

Depcripeldn general,

La descripcibn general del sistema esta basada en el diagrama a8 bleques -

mostrade en la £ig. 1.

Selector de Funcién

AL pctivar el aparato, el microprocesader almacena un dato gue s propor-
cionade por el selector de funcibn ¥ que es wtilizado para realizar una serie
de operaciones légicas que lo 1llevan a elegir la rutina solicitada. Hay dos -—-
formas blsica de funcionamiento; le primera se subdivide en ocho modos de ope-
racifn. En code uno de ellos se almacenz un lote de mil datos en intervalos co
rrespondientes a cada subdivisibén de 10 mseg, 20 mseg, S50 mseg, 100 mseg, 200
msey, 500 mseg, 1 seg y 2 seg. Tan pronto como se completa la adquisicidn de -

los datos se procede a su presentacidédn en un televisor.

En la segunda forma de funcionamiento, se almacena un dato y se exhibe -
una parte del lote y ss{ sucesivemente: lo que da como resultado la presenta--
cibn de una gréfice que se mueve de derecha a izquierda y que se renueva contl
nuamente. 51 le gréfica requiere una observacién mas detallada, puede detener-
se por el Liempo gque seanecesario, es decir, se interrumpe la renovacion de la
informacibn, pasando a una rutina que Gnicamente exhibe los datos que han sido
almacenados hasta un instante antes de la interrupcibn. En este caso se tiene
1a opclén de regresar a la forma de operacién con renmovacién continua de sefial,

cuando asl se desee,

Para seleccionar otro modo de funcionamiento basta con fijar el selector

en la posicidn deseada y reestablecer el sistema,
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Convertidor Analégico-Digital (A/D),

et £ T

El convertider A/D ea el enlace entre los dispositivos analégices y los -
digitales. Al principio de cada selecciln de funcibn, éste dispositive recibe
por un instante por sy entrada niveles analbgicos que provienen del circuito -
selector de funcibn y el resto del tiempo recibe niveles snalégicos del recti-
ficedor de onda completa, El convertider A/D recibe la seilal de inicio de cone
versibn del microprocesador. Una vez que se realiza la conversifn el dispositi
vo mantiene &l dato en sus terminales para que sea almacenado en sy memoria —

disponible a través del adaptador de dispositives periféricos (ADP).

tificador de onds completa y Detector de polarided,

—~ e

Este circuito proporciona sefiales analbgicas de polaridad negativa al con
vertidor A/D un instante después que se ha seleccionado la Funcién. A continua
cibn se presentan las caracteristicas la sefial analdgica que entra al rectifi-
cader de cnda completa! sefial s de amplitud entre 42V y -2V con rango de fre--
cuencie de 0 a 10KHz.

El convertidor A/D es capaz de definir sus datos hasta ] parte en 256, Me
diante el rectificador de onda completa ¥y el detector de polaridad, se sumenta
la cepacidad de resolucién del aparato a 1 parte en 512,

En otras palabaras, al convertir un dato analégice, la polaridad de &s-
te es registrada en el detector de poleridad cuye salida llega a una omemoria -
anexa a la memoria disponible del microprocesador y de esta manera es posible
tener registrada también la polaridad del evento, que serd fécilmente TECUpErs
ble,

Adaptador de dispasitivo

El adaptador de dispesitives periféricos (PIA), tiene dos secciones que —
se han programado, una come entrada (puerte A) y la otra como salida (puerto
B}, Mediante este adaptador el microprocesador intercambia datos y mensajes de

control con los dispositivos,

La novena linea de datos (informacidn de polaridad), 1lega directamente 8

la memoris anexa por la terminal de entrada.
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Hicroprocesador y Memoria,

El micropreocesader ejecut2 uns serie de instruccicones gque son proporciona

das por la memoria—Tfija (ROM). _

Se ha elaborado el programa que deline la secuencia de ejecucidn de las -
instrtucciones permiten que el microprocesador controle el ingrese ordenado de
datos en el tiempo solicitado per el uwsuario y una ver completados los mil lu-
gares de la memoria disponible (REAM) recate los datos de manera conveniente —=

para que su presentacidn sea posible en televisor.

El programa genera asimismo las sefiales de sincronizacidn nocesaria para

los distintos barridos.

Convert ldor Dipital-Analégico (D/A).

El dato que es sacado para su exhibicidn, pasa a través del puerto B del
dispositivo periférico que lo envia hacia el convertidor dipital-analdaico gue
properciona una cantidad analégica eguivalente al date digital. La salida de -

- - i — _ll . " - =l - -
de ezte circuito estd conectada al reconstiructor.

Reconstruckor,

En esta etapa la linea indicadora de polaridad interviene con el fin de -

que la sefial analdgica tome su polaridad original. El sipuiente paso es conver

tir la seciial analogica en seiial de video.

<]

En esta seccidn la sedal analipgica es comparzda con una sefial de diente -

de zierra que simula a 12 sefal de diente sierra del televizor y gue eska sin-

cronizada con ésta mediante las sefiales generadas por el microprocesador. El -
resultado de la comparacién es un pulso que genera un punto luminoso en-la pa

talla.

l.a sefial de video con las sefales de sincronizacion se ﬂp]ifﬂﬁ aun suma-

dor, acondicionador de la sefial para introducirla a nivel del separador de sin

cronia de wn televisor,




llasta aqui so ha descrito el funcionamiento del primer canpl o canal prin

cipal. Los capales restantes reciben seiinles de control de canal principal, --

¢ jecutandc las mismas operaciones que Scote. 1a sefial de salida (sedal de vi---
deo) de cada canal es enviada a un circuito sumador para formar una sola 1i--
nea de video parn que sea envinda al f{ormador de la sefial compuesta de video.
De lo anterjor, resulte evidente que los canales dos, tres y cuatro oo tienen

la capacidad de operar por si soles nl de manera distinta.

Fn los canales dos, tres y cuatro se sustituyen el adaptador de periféri-
cos por dos memorias de una sola localidad y de ocho bits ya que ecslas no necg

sitan ser manejadas directamente por el microprocesador.
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